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TRADICION

n pocos paises del
mundo es tan sentida
la necesidad de regu-
larrios como en Espa-
fna y, especialmente, en el
sureste peninsular, donde la
enorme variacion de los cau-
dales hace pasar, en breve
espacio de tiempo, de las ave-
nidas devastadoras a las mas
prolongadas sequias.

La zonaoriental de Granada,
cuenca del principal afluente
del Guadalquivir en cabecera,
el Guadiana Menor, tiene las
caracterislicas de torrencialidad
propias del levante espanol,
aunque pertenezca a la ver-
tiente atlantica. Este rio liene
como afluentes el Guadalentin,
el Castril y el Guardal, rios con
importanles caudales proce-
dentes de los mananliales kars-
ticos de las conocidas sierras
de Cazorla y Segura; maravi-
Hloso parque natural, donde
sus grandes precipitaciones
aportaban, ya desde muy anti-
guo, importantes caudales a
los rios de ia zona, como lo
prueba el hecho de que en el
siglo XVIil Carlos Il inicidé un
canal para llevar aguas del rio
Guardal a las tierras de Lorca
y Totana, en Murcia. Qbras de
las que todavia quedan impor-
tantes acueductos, a pesar de
haber sido abandonadas.
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Aliviadero y desagiie de fondo. En ambos se aprecian detalles de
mamposteria.

Pasarela de acceso
a la torre de toma
desde donde se
realiza el conlrol
de los desagiies.

.»'_'Plan de Aprovechamiento

Resulta imprescindibie fa
regulacién de las aportaciones
de estos rios para atender a
los precarios regadios tradi-
cionales de la zona, ya que
éstos constituyen la base de
la economia, casi exclusiva-
mente agricola, de las comar-
cas de Huéscar y Baza.

Asimismo, para elevar el
bajo nivel de vida de los habi-
tantes de esta zona granadina,
es condicion indispensable
contar con agua tanto para el
riego y el abastecimiento de
las poblaciones como para
posibilitar la instalacion de
industrias y servicios en esta
zona. Por todo eilo, la Confe-
deracion Hidrogralica del Gua-
dalquivir ha realizado nume-
rosos estudios para la
elaboracion, finalmente, en
1972, del Plan de Aprovecha-
miento Integral de los rios
Castril y Guardal. Este Pian,
que se encuentra en un avan-
zado eslado de construccion
y cuyo objetivo es la regula-
cion total de estos rios, com-
prende fa construccion de la
Presa de San Clemente sobre
el rio Guardal, que ha sido
terminada este ano y que po-
see una capacidad de 120
Hm?3; la creacién de la presa
del Porlillo en el rio Castril,
aclualmente en fase de cons-
lruccion, y que lendra una
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capacidad de 34,5 Hm?3, asi
como el proyecto de realiza-
cidn de un tanel de trasvase
del rio Castril al embalse de
San Clemente. Por ultimo, el
Pltan es completado con el
" canal de Huéscar Baza, deri-
vado de la Presa de San Cle-
nente, y con el canal de Cas-
tril, que toma su agua de la
presa del Portillo.

Este conjunto de obras per-
mitira transformar en zona de
regadios efectivos las 15.332
hectareas de regadios tradi-
cionales, asi como la creacion
de 7.680 hectareas de nuevos
regadios en tierras ya prepa-
radas y aptas para el cultivo
intensivo. Tierras que seran la
base para lograr una agricul-
tura prospera y competitiva
que impulse el desarrallo in-
tegral de la comarca.

La Presa de San Clemente

La obra basica del Plan de
Aprovechamiento es el em-
balse de San Clemente que
regularad las aportaciones de
su propia cuenca, ademas de
las aguas procedentes del
trasvase del Castril, por su
margen derecha, y las del Arro-
yo de la Virgen, por su margen
izquierda, mediante un sencillo

canal dé trasvase previamente
construido.

La Presa de San Clemente
es una importante obra que,
con 91,5 metros de altura, se
sitia 'en el nimero cincuénta
y seis de las presas espanolas.
Con 580 metros de longitud
de coronacion y un volumen
de dos millones de metros
cubicos, esta Presa es de es-
collera, con nucleo central de
margas, caracteristicas éstas
que vinieron determinadas
por las condiciones geologi-
cas y tipograficas de la zona.

De esta obra no puede de-
cirse que haya aportado nada
nuevo a la técnica de las pre-
sas, si bien hay que destacar
gue en su construccion se
han utilizado los ultimos avan-
ces técnicos en este campo, a
fin de conseguir una obra lo
mas segura y funcional posi-
ble.

Ademas de esto, pueden
citarse como aspectos desta-
cados en su proyecto y cons-
truccion, la ejecucion del nu-

cleo de margas, rmaterial que
se encuentra solo en peque-
fas proporciones y que posee
un alto contenido en-carbonos.
Una composicion que obligo
a realizar una acopio previo
de esta materia para su ho-
mogeneizacion, exigiendo de-
tallados estudios en el labo-
ratorio de obra, un recinto
dotado de los aparatos mas
modernos para realizar todos
los ensayos necesarios.

Por otro lado, la puesta en
obra de las margas, que fue
especialmente controlada por
los sistemas tradicionales, se
vio compietada por el Troxler,
un aparato nuclear utilizado
para medir rapidamente su
densidad y humedad.

Los filtros, elementos fun-
damentales para garantizar la
seguridad de la Presa, proce-
dian del machaqueo de la roca
caliza de gran calidad que
existe en el estribo izquierdo,
comprobandose, previamente
y mediante ensayos de labo-
ratorio, su permeabilidad y

estabilidad, ademas de su co-
rrecta puesta en obra.

La escollera de los espal-
dones procedente de la misma
cantera ha sido especialmente
compactada, tanto en el interior
como en los paramentos. En
éstos se han empleado, en el
de aguas abajo, tamafnos com-
prendidos entre los 5 y los 30
centimetros, para conseguir
un buen acabado; y en el de
aguas arriba se ha reatizado
la terminacién del mismo con
escollera colocada en bloques
de entre 40 y 60 centimetros.

Pero, ademas, para com-
probar en todo momento la
seguridad de la Presa, se co-
locaron modernos dispositivos
de auscultacion en cuatro
secciones de control; y en el
contacto del nucleo con el
cimiento se realizdé una galeria
perimetral de 1,4 x 2,4 metros,
desde la que se ejecutaron
las inyecciones de impermea-
bilizacién del cimiento y la
pantalla de drenaje.

El aliviadero, por su parte,
dotado de tres compuertas
Taintor de 8 x 4 metros, ha
sido ensayado con minucio-
sidad en un modelo reducido,
al objeto de resoiver los pro-
blemas que presentaban las
formas curvas del canal de
descarga.

En cuanto a los desagiies,
tanto de fondo como de riego,
colocados en el tinel de des-
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vio, eslan controlados por com-
puertas vagon que son accio-
nadas desde una torre de lo-
ma. Asimismo, su salida es
regulada, en cada conducto,
por una valvula compuerta y
por una Howell-Bunger.

Diseno estélico

Si en todas las presas existe
la preocupacion de que pue-
dan ser incorporadas al pai-
saje, en la Presa de San Cle-
mente se ha tralado de cuidar
al maximo todos los delalles
de ia obra para su mejor adap-
tacion al entorno. Asi, los pa-
ramentos de la Presa tienen
un acabado que, ademas de
cumplir su mision resistente,
ofrecen una imagen agrada-
ble. El aliviadero, de hormigdn
armado de gran calidad, esta
apoyado en su parte final so-
bre macizos de hormigdn con
paramentos de mamposteria,
lo que aporla, lambién, un
mejor aspecto estélico. lgual-
mente de mamposleria es la
camara de los desagies de
‘ondo. que esta excavada en
.arocay sobre la que vierte el
aliviadero.

A la torre de loma, de gran
esbeltez y magnifico acabado,
se accede por una pasarela

Perspectiva de San Clemente
desde aguas abajo.
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Ingeniero de Caminos,
Autor del Proyecto

y Directorde las Obras ........... ... Joagquin Delgado Garcia
Jefedelas Obras ................. ... Eduardo Meana Jiménez
Empresaconslructora ........................ . AGROMAN, S.A.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Embalse
Capacidad ... ... 120 HmM3
Superficie .. ... 622 Has
Nivel de maximo embalse ............. ... .... 1.061 m. s.n.m.
Presa
Tipo .o Escollera con nucleo de margas
Allura o 91,50 m.
Longitud de coronacion .......... ... ... ... ool 580 m
Aliviadero
Caudaldecalculo ................... .o 620 m3/segq.
Tipode compuertas .............o.oiiiviiiiuaiaianann Taintor
Dimensiones de las compuertas ................. 3de8x4m
Desagles
Capacidad ......... .. ... i 90 m3/seg.
Tipocompuertas ... .. ... ... .. Vagén
Tipodevalvulas ..................... ... ... Howell-Bunger
Materiales
Volumen de escollera y filtros ....... ... ..... ... 1.544.522 m3
Volumen de margas ..... e 412.536 m?
Volumen de hormigon ........... ... ... . ........... 55.942 m3

constiluida por una viga con-
tinua de 90 metros de longitud
y apoyo central, realizada en
eslructura mixta de acero cor-
ten y hormigon, para conse-
guir un diseno lo mas armoéni-
co posible.

Se ha cuidado especial-
mente la coronacion de la
Presa, las casetas, los apar-
camientos, los caminos de
servicios, las barandillas y los
edilicios de la Administracion,
con una estructura acorde
con la zona de montana en la
que esta situada la obra. El
conjunto se ha completado
con jardineria de especies
forestales.

La escombrera con los pro-
ductos de excavacion, situada
en el estribo derecho, se ha
cubierto con tierra vegetal y
plantaciones que no sélo no
perturban el agradable paisaje
del entorno de la Presa, sino
que incluso lo mejoran.

Por todo lo anterior, resuita
obligado resaltar el magnifico
trabajo realizado por la em-
presa constructora Agro-
man, S.A., que con la colabo-
racion de Macosa en los
elemenlos metalicos, han se-
guido en todo momento las
indicaciones de la direccion
de la obra y han aportado los
medios técnicos y humanos
necesarios para conseguir
una obra de un resultado muy
satislactorio para todos. J
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