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JOAQUIN DELGADO GARCIA

Las obras hidrdulicas
en la provincia de
Granada

AT cemee s

Embalse de Canales.




EL PROBLEMA DEL AGUA EN GRANADA )

La carta europea del agua al proclamar en su articulo 1° “No existe vida sin agua, el agua es un bien precioso
indispensable a todas las actividades humanas”, no hace més que reconocer la identidad entre el agua y la vida, y el
hombre desde su aparicién en la tierra, ha tenido siempre la preocupaci6n por su uso o aprovechamiento, tanto para
dotarse de ella como para librarse de sus efectos a veces catastréficos.

La mayor convulsién que registra la historia del hombre, el diluvio universal, fue producido por los terribles efec-
tos de agua cuando la naturaleza, en general parca en su suministro, nos la sirve en demasia.

Estos dos aspectos del agua, su escasez o sobreabundancia, hacen que el ser humano, en mayor o menor medida,
se haya visto obligado a construir “Obras hidrdulicas”, muy elementales al principio y de una gran complejidad y

enorme coste en el mundo actual.
Este problema afecta a todos los

habitantes de la tierra, pero de muy
distinta manera de unas regiones a
‘otras. Hay pafses como Holanda,
por citar s6lo un ejemplo europeo,
donde la casi tinica preocupacién es
defenderse del exceso de agua; en
cambio en otras, el desierto de Ata-
cama entre Chile y Pert, se afirma
que no ha llovido nuaca, por lo que
el agua es un bien inapreciable.

En Espafia en general y mis
concretamen,tc“cri Andalucfa, se dan
enormes contrastes, que tienen su
méxima expresién en la provincia
de Granada, en donde coexisten,
nieves perpetuas, zonas desérticas,
feraces vegas, jardines de ensuefio
y costas tropicales.

Esta diversidad en la provincia
de Granada, hace que en ella el
hombre haya agudizado su ingenio,
como en ninguna otra parte del
mundo, para aprovechar el agua o

Canal de los Francesss. (Fotografia de Vicente de! Amo). defenderse de sus excesos

El conocido verso de Machado

“Granada, agua oculta que llora”,

refleja con dramética precisién el problema del agua en Granada, y no es por ello de extrafiar que las obras hidréuli-

cas granadinas, a pesar de ser relativamente desconocidas por sus habitantes, han tenido desde siempre, y tienen atin
més en la actualidad, una importancia muy superior que en cualquier parte del mundo.

Baste resefiar que en Espafia, pais que cuenta en proporci6n a su extensién, con mayor nimero de embalses
de! mundo; de los 294 embalses con volumen superior a 10 millones de m’, Granada tiene 10 totalmente termina-
dos, 3 en construccién y 5 en proyecto, y que entre las presas de mayor altura, un indice de su complejidad técni-
ca, Granada cuenta con 3 entre las diez mds altas de Espaiia, cifras que reflejan con crudeza el problema del agua

en Granada.
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JOAQUIN DELGADO GARCIA u Las obras hidrdaulicas en la provincia de Granada

NUESTROS RIOS

Pese a la no excesiva extensién de la provincia de Granada 12.000 Km’, en ella existen tres cuencas hidrogréficas,
claramente diferenciadas. )

La Cuenca del Guadiana Menor, de unos 6.000 Km? que abarca la parte nororiental de la provincia y cuyas
poblaciones més importantes son Guadix, Baza y Huéscar. La Cuenca del Genil de 4.000 Kre?, donde se encuentra la
Ciudad de Granada y su fértil vega, y la Cuenca del Sur de 2.000 Km?, formada por varios rios entre los que destaca
el Guadalfeo y las ciudades de Motril y Almufiécar. .

Las dos primeras cuencas pertenecen a la Confederacién Hidrogrifica del Guadalquivir y la dltima a la Confede-
racién Hidrogréfica del Sur de Espafia.

La diversidad sigue siendo, como todo en Granada, la nota caracteristica de sus numerosos rios. Frente a rios cau-
dalosos, existen multitud de ramblas, que apenas transportan agua algunds afios, pero que son capaces de provocar
grandes catéstrofes en sus frecuentes avenidas. La riada de octubre de 1973, en la rambla de Albufiol provoct 25
muertos en el pueblo costero de La Rébita, ademds de cuantiosos dafios materiales.

' La importancia monumental y paisajistica de la ciudad de Granada, hace que al hablar de sus rios, se piense siem-
- pre en el Darro y el Genil que contornean la colina més famosa del mundo,.la Alhambra, y han sido cantados por los
St poetas de esta tierra, y se olviden el resto de los rios de la provincia, quizés més conocidos por los habitantes de las

provincias limitrofes, Murcia y Almeria, que desde hace varios siglos han -.
intentado transvasar sus importantes caudales a sus respectivas tierras.

Causa admiracién contemplar el acueducto de las Animas, obra pertene-
ciente al canal de Carlos Il que pretendia llevar aguas desde el rio Guardal,

en el municipio de Huéscar a Cartagena (Murcia). Si bien el origen de esta o existe vidasinagua, el

obra fue con fines militares, transportar por flotacién madera para construir S aguaesunbienprecioso
. buques, y existe aunque muy deteriorado, el acueducto de los Pilares en el indispensable atodaslas
mismo rio de tiempos de Carlos I, en el dltimo siglo y aiin en el actual se pre- aclividades humanas.

tendid llevar las aguas de los rios Castril y Guardal para regar las tierras de
Lorca (Murcia) y Almanzora (Almeria).

A finales del siglo pasado el ingeniero José Maria de Iturralde construyd
los antiguos canales del Guadalentin, cuyos airosos acueductos han sido aprovechados para los nuevos canales de
riego, y a principios de este siglo una Sociedad francesa construy6 el canal de los. Franceses para lavar las arenas -
auriferas del Cerro del Oro en Cenes, que ha sido también en parte utilizado para el canal de Quéntar, que suministra
agua a Granada. .

En la época actual se estudia la posibilidad de transvasar agua desde el pantano del Negratin al de Cuevas de
Almanzors, y del embalse de Rules al campo de Dalias (Almeria).

Estos hechos ponen de manifiesto la gran importancia de los rios de la provincia de Granada, y la necesidad de
acometer importantes obras hidrdulicas para conseguir que sus aguas, en vez de constituir un peligro, sirvan para
crear riqueza para sus habitantes e incluso de otras provincias andaluzas, con una planificacién hidrdulica adecuada,
que contemple todos los usos del agua, mejore el paisaje y sirva como un atractivo turistico més, que se afiada a los
ya abundantes de la provincia de Granada: nieve, sol, arte, rios, costas y lagos artificiales.

"EL AGRICULTOR DE GRANADA
Pocos oficios hay més nobles que trabajar la tierra, para sacar de ella, no sin grandes sudores, los frutos necesarios
para nuestra alimentacién y otras necesidades humanas. El Agricultor tiene que contar no sélo con su duro trabajo,
sino con la naturaleza del suelo y.con las condiciones meteoroldgicas de cada lugar.
En la provincia de Granada, la variedad es la nota caracteristica tanto de los distintos suelos agricolas, como cam-
biantes ‘son las condiciones meteorolégicas de unas comarcas a otras. Se puede encontrar en nuestra tierra, y.ello en
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después doiia Juana la Loca y Felipe IT firmaron c&dulas para regular la administracién del agua en las comarcas de
Huéscar y de Baza.

Los regadios granadinos datan del tiempo de los romanos, existiendo en el catilogo de presas romanas de Espafia,
la presa de Barcinas, cerca de Iznalloz, aunque el mayor impulso se dio en tiempo de los 4rabes y muy en particular
durante el Reino Nazard de Granada, por la gran concentraci6n de habitantes en €l obligados por Ia reconquista cris- g
tiana, que dio lugar a la gran riqueza y pujanza, tanto econémica como cultural, de aquella época. :

Esta tradici6n secular hace que del regante granadino, se pueda afirmar sin exageracién alguna, que es el mejor
conocedor de las tierras de riego, y ha sido apreciado en todas las zonas nuevas de regadios, que se han implantado
en los dltimos afios en Andalucia y Extremadura. ) '

La Vega de Granada, y lo mismo podriamos decirde la Vega de Motril, ha sido pionera en la implantacién de
nuevos cultivos, cafia de aziicar o remolacha, lo que propici6 la época de mayor esplendor econémico de la historia
de Grapada, a principios del presente siglo.

En la actualidad el cultivo del tabaco, (sélo existente en Espaiia en las provincias de Granada y Céceres), y
més recientemente los cultivos subtropicales de Motril y Almufiécar o los invernaderos, verdadera industria més
que agricultura, que estdn proliferando en los més insospechados parajes de toda la costa granadina desde la
Herradura-al Pozuelo, es la prueba evidente de la adaptacién del agricultor granadino, a las mas sofisticadas téc-

nicas de cultivo.

EL AGUA PARA BEBIDA

En épacas pasadas al granadino sélo le importaba regar sus tierras, sus necesidades de bebida las satisfacia acu-
diendo con céntaros a los numerosos manantiales existentes en la provincia, y las tareas domésticas de lavado, se
resolvian yendo a la acequia més préxima, (habia tantas), o en el peor de los casos al rio.

Esto que ahora nos puede parecer muy lejano, apenas se remonta a 50 afios en la ciudad de Granada y a menos de
25 en 1a mayoria de los pueblos de la provincia. El primer abastecimiento domiciliario a la ciudad de Granada se reali-
z6 en el afio 1943, existiendo anteriormente fuentes y aljibes, alimentados por las acequias, que regaban los huertos de
la ciudad y su vega, como la acequia Gorda del Genil o la de Aynadamar procedente de 1a Fuente Grande de Alfacar.

En el resto de los pueblos de la

, provincia las obras de abasteci-
Embaise de Quéntar. miento domiciliario se han realiza-
do en su gran mayoria en los 4lti-
mos 25 afios.

En la civilizacién actual no
concebimos una casa sin suminis-
tro de agua para las imperiosas
necesidades del hombre, y para
conseguir esto, que nos parece una
cosa elemental, ha sido necesario
construir los diez embalses exis-
tentes en la provincia, miles de
kilémetros de conduccién de cana-
les o tuberfas, multitud de dep§si-
tos reguladores y decenas de miles
de kilémetros de tuberias de sumi-
nistro de agua o saneamiento para

su evacuacion.
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JOAQUIN DELGADO GARCIA ] Las obras hidrdulicas en ta provincia de Granada

Es de resaltar que en este afio 1992, probablemente el mas seco del siglo, nEspaiiaengeneraly
no tendriamos agua suficiente para uso doméstico, si no se hubiesen cons- E més concretamente en
truido nuestro embalses, que aunque estdn casi vacios, serdn suficientes para . . -

. .. Andalucia, se danenormes
garantizar un suministro adecuado. :

En la actualidad, ya no sélo nos planteamos la necesidad del agua en los contrastes, quetienensu
domicilios y su posterior evacuaci6n por las redes de alcantarillado, sino que el maximaexpresionenla
uso creciente de este bien produce graves problemas de contaminaci6n de esas provincia de Granada, en
aguas residuales, lo que ha obligado a acometer la construccion de estaciones donde coexisten, nieves

depuradoras de agua en la ciudad de Granada y emisarios submarinos en las
poblaciones costeras, estando previsto, que antes del afio 2000, existan estacio-
nes depuradoras de aguas residuales en todos los pueblos de mis de 10.000

habitantes, lo que supone una importantisima inversién y cuantiosos gastos de ensuefioy costas fropicales.

mantenimiento, para asegurar el bienestar y la salubridad de los granadinos,
ademis de evitar 1a contaminacién de nuestros rios y costas, siempre necesario

pero mis atin en una provincia con tantos atractivos turisticos.

EMBALSES GRANADINOS

Las condiciones naturales de la provincia de Granada, suelo, clima, altitud, pluviometria..., dominados todos por
su gran diversidad, hace necesario al hombre acometer obras para permitir su subsistencia, y de entre éstas quiz4 nin-
guna es mds necesaria en Granada, que la regulacién de sus rios.

E! binomio sequia-inundaci6n, existente en mayor o menor medida en todas las partes del planeta, presenta en
Granada el mayor de los contrastes de esta tierra. Con la agudeza que le caracteriza a uno de nuestros mejores humo-
nistas, Paco Martinmorales, en una vifieta de hace ya algiin tiempo en las paginas de Ideal, un paisaho le dice al otro
“En Granada po nos aburrimos, unos aios perdemos la cosecha por la inundacién y otros por la sequfa”. Esta terrible
realidad no tiene mas que una solucidn: la construccién de presas de embalse que eviten las frecuentes riadas catas-
tréficas de nuestros rios y almacenen el agua tan irregularmente repartida en el tiempo para poder regar nuestros
sedientos campos en los meses de verano. Esta sola razén justifica las presas ya construidas, y las otras en construc-
cidn o proyecto, ademés de la no menos importante de posibilitar el agua para el abastecimiento domiciliario de la
ciudad de Granada y de los numerosos pueblos de la provincia.

El agricultor granadino que conoce perfectamente el problema de la escasez de agua, demanda continuamente a la
Administraci6n la urgente construccién de nuevos embalses, grandes donde se pueda, pequefias donde ello no sea
posible e incluso la construccién de pantanetas, que no son mis que grandes balsas de agua, en el Marquesado y en
otros numerosos lugares de la provincia.

Evidentemente para hacer un gran embalse es necesario varios factores: un rio caudaloso o al menos coa una
cuenca extensa, una cerrada apropiada para coastruir una presa de dimensiones razonables para el embalse a crear, y
un vaso suficiente para almacenar el agua.

No siempre, como es natural, se dan estas circunstancias, y la mayor o menor complejidad de una gran presa esta-
rd motivada por las condiciones topogréficas y geoldégicas del terreno de ubicacién. Estas dificultades han obligado a
construir tres presas: Canales, Béznar y Quéntar de las mis altas de Espafia y sin embargo sus embalses son relativa-
mente modestos, lo que supone un gran reto técnico y un gran desembolso econ6mico, justificado plenamente, para
garantizar e] abastecimiento de la ciudad de Granada y el riego de su vega o servir a feraces tierras tropicales de la
zona de Motril.

Los dos grandes embalses granadinos, Izndjar, el mayor de Andalucia y el Negratin el segundo, han necesitado
obras de gran envergadura y complejidad, estando totalmente Jusuﬁcados por representar entre los dos casi la mitad
de los recursos totales de agua en Andalucia.

petpetuas, zonas desérticas,
feracesvegas, jardines de




Desgraciadamente por su situacidn, uno en parte fuera de la pm\:'incia, Iznéjar, y el otro, Negratin, dentro de ella
pero a pocos kilémetros de la vecina provincia de Jaén, hace que sus aguas no representen una importante ayuda al
campo granadino, pero supone otras ventajas turisticas y recreativas a la provincia, ademds de la satisfaccién de
haber contribuido al bienestar general de Andalucfa, sin perjuicio alguno para Granada.

El embalse de la Bolera, aunque situado en la provincia de Jaén, se puede considerar un embalse granadino, por-
que estd dentro de la misma cuenca hidrogrifica de toda la zona noreste de la provincia y sus aguas sirven a los rega-
dios de Pozo-Alcén (Jaén) y Cuevas del Campo (Granada).

El embalse del Cubillas terminado en 1956 fue el primero de la provincia de Granada, y permiti6 la creacién de la
zona regable del Canal de Albolote, con aguas derivadas del manantial de Deifontes, que ademis de regar una exten-
sion de 2.000 hectdreas, abastece a todos los pueblos de la parte norte de la vega y los poligonos industriales existen-
tes en Peligros y Albolote, ademis de servir con el Canal del Cubillas la zona de Pinos Puente, Fuente' Vaqueros,
Maracena y Chauchina.

Pocos afios después entrd en servicio el embalse de los Bermejales que permitid crear la zona regable del Cacin
de mais de 6.000 hectireas, abastecer los pueblos de la parte central de la vega y solucionar el dificil problema del
abastecimiento a los 7 pueblos de la comarca del Temple que carecian totalmente de agua, incluso para beber.

Embalse de lzndjar.
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JOAQUIN DELGADO G ARCIA [ Las obras hidrdulicas en ia provincla de Gronada

Recientemente se han terminado y fueron inaugurados el pasado 25 de s esealanoexcesiva
abril por el Ministro de Obras Piblicas y Transportes los embalses de Colo- RIS cxtensidndela provincia

mer2 ¥ d.e San C]em.cnte. - de Granada 12.000 Km?, en
El primero servird para completar las escasas dotaciones del canal de ’
Albolote originados por el gran desarrollo industrial de esta zona en los dlfi-

mos afios y completar los regadios servidos por el canal del Cubillas.

ellaexistenires cuencas
hidrogrdficas, claramenie

El de San Clemente en la comarca de Huéscar, es la obra hidraulica fun- diterenciadas: la Cuencadel
damental del plan de aprovechamiento integral de los rios Castril y Guardal, GuadianaMenor, de unos
que supondrd un hito histérico en la comarca de Huéscar y de Baza donde se 6.000Kn7:, laCuenca del

regardn 15.332 hectéreas de regadios tradicionales muy escasos de agua y se
creardn 7.680 hectdreas de nuevos regadios repartidos en los distintos pue-
blos de las dos comarcas, ademds de garantizar en el futuro el abastecimiento CuencadelSurde 2.000Km?

Genilde 4.000Km*,yia

de aguas a sus pueblos.

En la actualidad, en el pasado mes de mayo, se ha iniciado la construccién
de 1a presa de Francisco Abelln, sobre ei rio Fardes, que servird a todos los
pueblos de la Hoya de Guadix y Valle del Fardes para mejorar sus regadios tradicionales y asegurar el abastecimien-
to de todos los pueblos de la comarca.

En el pasado mes de diciembre se inici6 la construccién de la presa del Portillo sobre el rio Castril, que junto
con la de San Clemente ya en servicio, completa el ya citado plan de aprovechamiento integral de los rios Castril y
Guardal.

Es de esperar que dentro del afio en curso se inicien las obras de la presa de Rules, sobre el rio Guadalfeo, obra
hidrdulica bésica para asegurar el desarrollo econémico de toda la zona costera de la provincia de Granada, que es
sin duda la que mejores perspectivas agricolas presenta por su clima y suelo, ademds de sus grandes posibilidades
turisticas.

Este enorme esfuerzo en la construcci6n de grandes obras hidréulicas en Granada ha sido posible gracias a la cre-
acion en el afio 1927 de la Confederacién Hidrogrifica del Guadalquivir y en el 1960 de la del Sur de Espafia y al
trabajo sostenido y entusiasta de los ingenieros que en ellas trabajan. Con el fin de dejar constancia de los ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos queé han llevado a cabo el proyecto y la direccién de obras de estas presas, patece
obligado sefalar que la presa de Cubillas es debida al ingeniero Manuel Prieto-Moreno, la de los Bermejales a José
Maria Sanchez del Corral, 1a de Béznar a Juan L6pez Martos y Antonio Nevot Pérez, la de Rules a Antonio Nevot, la
de Colomera a Juan Luis Ferndndez Madrid, los de Iznéjar, Canales y Quéntar a Guillermo Bravo Guillén y los del
Negratin, La Bolera, San Clemente, Francisco Abelldn y Portillo, al autor de estas lineas.

Ademis de los embalses citados, se estdn estudiando en la actualidad nuevas presas cuyo proyecto estd terminado,
en redacci6n o solamente en estudio.

Sélo a efecto de dejar constancia de los nuevos embalses, citaremos que en la cuenca del Genil estd practicamente
terminado el proyecto de embalse de Velillos sobre el rio del mismo nombre para completar los riegos de la zona
Norte de la Vega de Granada, y se va a iniciar en breve el proyecto del embalse de Jesis del Valle sobre el rio Darro
que cumplird las importantes misiones de defender de las avenidas a la ciudad de Granada, mejorar el riego de la
Alhambra y de los cdrmenes del Albaicin y permitir contar con un caudal constante en el Darro, a los pies de la coli-
na de la Alhambra.

En la cuenca del Guadiana Menor, esti terminado el proyecto de la presa de Gor, esencial para garantizar la
supervivencia de los habitantes de la cuenca del rio, y se va a iniciar el proyecto de la presa de la Solana del Pefién
sobre el rio Guadahortuna que servird las vegas bajas de Aliciin de Ortega y Dehesas de Guadix.

En la cuenca del Sur de Espaiia, esti realizado el proyecto de la presa de Otivar sobre el rio Verde, que es una
obra muy necesaria para atender a los cultivos subtropicales de Almuiécar.




Embalse de !a Bolera. -

En el cuadro n® | se recogen las caracteristicas fundamentales de los embalses granadinos y su situdcién queda

plasmada en el plano final.

LOS EMBALSES Y SU ENTORNO

Los embalses se construyen para atender una demanda social que pide a los poderes piiblicos unas infraestructuras
hidréulicas para resolver o al menos paliar los problemas del agua, pero ademds los embalses proporcionan al hom-
bre otra serie de servicios que se deben resaltar.

En primer lugar la construccién de la mayoria de las presas de la provincia, ha Hevado aparejado una mejora de
las comunicaciones de la comarca donde se ubica, bien por nuevos caminos de acceso, que han sido necesarios eje-
cutar o por la realizacién de variantes de las carreteras afectadas por el embalse.

Como ejemplos més representativos podemos citar las variantes de las carreteras realizadas con motivo de la
construccién de la presa de Izndjar, donde fue necesario realizar dos viaductos de gran importancia y belleza.

Las presas del Negratin y de La Bolera han requerido variantes de carretera y caminos de acceso que han mejora-
do notablemente las comunicaciones con la zona Norte de la provincia de Granada.

Con motivo de la construccién de la presa de Francisco Abell4n, se estd realizando una nueva carretera que unird
la autovia A~92 con el pueblo de La Peza, pasando por la coronacién, lo que resolveré la tradicional incomunicacién
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de este pueblo y posibilitard tener un nuevo acceso a Sierra Nevada por el
puerto de Blancares y el embalse de Quéntar, acortando notablemente la dis-

como via alternativa de gran valor paisajistico para el acceso a Granada.
La presa de Bermejales restablecié el acceso a la ciudad de Alhama por

Las obras hidrdullcas en la provincia de Granada

I primer abastecimiento

i domiciliario ala ciudad
i iaj t fi 4s de servir .

tancia para los viajeros procedentes del Levante espafiol ademés d de Granadase realizé enel

ano 1943, existiendo anterior-

Ventas de Huelma que habia sido destruido por el terremoto de 1893, y la mente fuentesy dljibes,
construcci6n del embalse del Cubillas mejor6 en su entorno notablemente la alimentados porlas acequias,
carretera nacional de Gmpada a Madrid. que regaban los huertos de la
En general puede afirmarse que con la construccién de presas no sélo se X
ciudadysuvega.

restablecieron, y con mejores condiciones de viabilidad, las comunicaciones
por ellas afectadas, sino que se establecieron nuevas vias en las zonas afecta-
das, con los caminos de acceso y de servicio para el embalse o para los cana-
les de riego.

Otro aspecto no desdefiable de mejora del entorno con motivo del establecimiento de nuevos embalses es la
correccidn hidrolégica forestal de su cuenca, que es prictica habitual, y la repoblacién de las zonas proximas a las
presas.

Como ejemplo mis significativo se puede citar el caso del embalse del Cubillas, que ha creado en su margen
derecha un parque forestal muy apreciado por todos los granadinos. -

En el cuadro n° 2 figura la superficie de los embalses de la provincia de Granada, sus perimetros de playas y las
actividades deportivas y recreativas que en éstos se pueden practicar. Este cuadro pone de manifiesto que la provin-
cia de Granada, de gran altitud media y sin lagos naturales, los embalses construidos, suponen una superficie de agua
de 6.925 hectdreas, muy superior a la vega de Granada y la longitud de sus costas es de 280 kildmetros, cuatro veces
superior a la longitud de franja costera que es de 68 kilémetros, y han méjorado el agreste paisaje granadino y dulci-
ficado el clima en su entorno préximo.

Es evidente que los embalses, ademas de cumplir su funci6n esencial, que es la regulacién de los ros, prestan al
hombre nuevas posibilidades de ocio, bafios, navegacion,; actividades cada vez mds demandadas por capas mds
amplias de la sociedad, como consecuencia del mayor tiempo libre disponible para el esparcimiento.

Para facilitar el uso recreativo de los embalses, se estin realizando obras de acondicionamiento de sus playas,
embarcaderos, zonas de acampada y excur-
sidn, y edificios con bares, restaurantes y ser-
vicios, instalaciones deportivas, ademds de la
repoblacién: forestal de su entorno, caminos de
acceso y abastecimiento de agua potable y
depuraci6n de las aguas residuales. Como
ejemplo de estas acciones se pueden citar las
llevadas a cabo en el embalse de Izndjar, Ber-
mejales, Cubillas, La Bolera y Negratin,
estando previsto acciones similares a los res-
tantes embalses granadinos.

Para compatibilizar el uso recreativo del
embalse con los fines primordiales, que deter-
minaron su construccién, es necesario poner
en algunos casos restricciones a ciertas activi-
dades, como puede ser el uso de embarcacio-
nes a motor en montaiia, o los destinados al

Embaise de Colomaera.
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abastecimiento de aguas, restricciones que no suponen menascabo alguno de su uso recreativo, sino mds bien contri-
buyen a un mayor disfrute en tranquilidad y reposo. '

GRANDES CANALES DE RIEGO

Al ser el riego uno de los fines fundamentales de los embalses, es necesario construir en la mayoria de los casos,
grandes canales para conducir el agua desde las presas a las zonas regables, obras de menor espectacularidad que las
presas, pero no por ello menos necesarias, '

El embalse del Cubillas propicié la construccion de los canales de Albolote y del Cubillas ya citadas. El embalse
de Bermejales requiri6 la construccién del canal del Cacin y el tinel de trasvase del rio Alhama de 7 kilémetros de
longitud.

La zona regable de La Bolera necesité la construccidn de un tinel de 6 kilémetros y 50 kilémetros de canales
principales de riego.

De los embalses de Quéntar y Canales parten importantes canales para abastecer a la ciudad de Granada y se estd
construyendo en la actualidad el canal de Loaysa que-va a completar las dotaciones de agua para los regadios de los
rios Monachil y Dilar, muy deficitarios y en los que no es posible la construccién de embalses reguladores.
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El canal de Colomera que parte del embalse de igual nombre, con una

longitud de 16 kilémetros servird para mejorar los regadios de la zona Norte % construyen paraatender

de la vega. unademanda socialque pide

En la costa, el canal de los antiguos regadios toma sus aguas de la presa
del Vinculo y el canal derivado del Azud de Vélez, creé 2.000 hectéreas de
nuevos regadios en Motril y Salobrefia, estando previsto la construccién de
canales a cotas m4s altas con motivo de la construccion de las presas de Béz- pararesolvero almenospafiar

alos poderes pablicos unas
infraestructuras hidraulicos

nar y de Rules. ; los problemas del agua, pero
En la zona Norte de la provincia se ha iniciado la construccién del canal

de Huéscar-Baza, derivado del embalse de San Clemente con cerca de 100
kilémetros de longitud que servirdn a las vegas tradicionales de toda la

ademds, losembalses
proporcionan al hombre otra

comarca y permitird la creacién de nuevos regadios. El embalse del Portillo serie de servicios que se
se completard con el futuro canal del Castril, conduccién de tuberia de 20 debenresaltar: mejorade las
kilémetros que alimentard al canal del Jabalc6n, ya co.nstrundo. que regard la comunicacionesdela
zona baja de la Hoya de Baza, y que en la actualidad toma sus aguas, dond bi
mediante una importante obra de elevacién, del embalse del Negratin. comarcadonde s’eu ica,

El Canal de la Hoya de Guadix que partiré de la presa de Francisco Abe- comreccionhidrologica
1l4n, resolverd definitivamente la secular sed de los regadios de la comarca forestal de sucuencayunuso
de Guadix. recreativo de los embalses.

Ademis de estos grandes canales se han construido multitud de acequias
para servicio de las diversas zonas regables tradicionales y nuevas de la pro-
vincia de Granada.

Estos grandes canales han sido proyectados y dirigidos por-los'mismos ingenieros que construyeron los embalses de
los que se nutren. Los canales de nuevos regadios de Motril y Salobrefia se deben a los ingenieros Rafael Cortada Ledn
y Delfin Velasco Villamar en los afios 60, fecha en que se construyeron los canales de Albolote, Cacin y del Guadaletin,
por los ingenieros Manuel Prieto-Moreno, José Marfa Sdnchez del Corral y el autor de estas lineas, respectivamente.

Los canales derivados de las presas de Quéntary Canales fueron construidos en los afios 70 y 80 por el ingeniero
Guillermo Bravo Guillén. En la actualidad se estn construyendo los canales del Cubillas y Colomera por el ingenie-
ro Juan Luis Femdndez Madrid, y el de Loaysa por Jaime Riera Rico. El canal del Jabalcén terminado este afio y el
de Huéscar—Baza iniciado el afio pasado, estin dirigidos por el autor de estas lineas.

VISITAS RECOMENDADAS

Los numerosos contrastes de la provincia de Granada, més acusados que en ninguna parte del mundo, hacen que
las posibles excursiones permitan contemplar en poco espacio de tiempo los més diversos paisajes, ademds de sus
monumentos o arquitectura rural.

Las obras hidrdulicas, embalses, canales, acueductos, merecen la pena ser visitados, como obras realizadas por el hom-
bre para asegurar su subsistencia y en el caso de los embalses, ademds para recreo y descanso en los periodos de ocio.

La visita a un embalse se puede concebir, sélo para conocer la obra, en cuyo caso bastan unas pocas horas o para
pasar el dia completo, deleitidndose con la pesca u otros deportes acuiticos, por lo que mis que indicar unos itinera-
rios, parece mds conveniente resefiar los detalles mas importantes de las distintas obras, agrupandolas en las tres
cuencas granadinas: Genil, Guadiana Menor y Sur.

CUENCA DEL GENIL

En ella destaca el embalse de Izndjar, el mayor de Andalucia y el niimero 10 de Espaiia, por su capacidad, que ha
requerido la construccién de la presa de gravedad maés importante de Espaiia por altura y volumen de hormigén
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(1.400.000 m’). Es de destacar su aliviadero previsto para evacuar las grandes avenidas del Genil y la espectaculari-
dad de los 7 desagiies de fondo, que emiten impresionantes chorros de agua cuando se abren, cosa poco frecuente,
porque se aprovecha energia del agua con una central hidroeléctrica de pie de presa, construida por la Compafiia
Sevillana, que merece ser visitada.

El émbalse por su gran supetficie, es lugar ideal para la practica de la navegaci6n a vela, (se han celebrado varias rega-
tas), y sus laderas cubiertas de olivos constituyen el paisaje caracteristico de la media Andalucia. Existen zonas recreati-
vas en la margen derecha cerca de la presa, y a pocos kilometros de €, en la carretera de Salinas a Rute se encuentra uno
de los mejores complejos hoteleros de Espaia, Hotel La Bobadilla, rodeado de un impresionante monte de encinas.

El embalse de los Bermejales, fue la primera presa de hormigén que se construy6 en la provincia y tiene ya el
sabor cldsico de las obras con solera. Es del tipo gravedad planta curva y es de destacar su perfecto encaje en el belli-
simo cafién del rio Cacin formado por areniscas de corte casi vertical.

Su aliviadero situado en la margen izquierda es de gran belleza, y técnicamente representd en su tiempo un avan-
ce importante, que ha servido de modelo a otras presas del mundo. Dentro del embalse, se descubri6 una galeria dol-
ménica del neolitico, que fue reconstruida piedra a piedra y se puede admirar en la margen derecha del embalse cerca
de la presa. Tiene zonas de acampada, bafios, navegacién a vela, y desde hace muchos afios existen colonias escola-
res en los meses de verano. Su aprovechamiento recreativo va a ser potenciado en el futuro por la Junta de Andalucia
atendiendo a una cada vez mayor demanda social. Cerca del embalse estd la pintoréscé y monumental ciudad de
Alhama, que suma a sus atractivos turisticos la existencia del mejor balneario de aguas termales de la provincia.

El embalse del Cubillas, a un tiro de piedra de la ciudad de Granada, ahora aiin ms cerca por la existencia de la
autovia, es el lago de la ciudad y en sus riberas o préximos a ellas han proliferado las mejores urbanizaciones, ade-
mis de tener el parque forestal més visitado por los granadinos, que ha sido acondicionado recientemente para su uso
recreativo por ia Confederacién Hidrogrifica del Guadalquivir y cuenta también con las instalaciones del Club Ndu-
tico de la Universidad y de la Sociedad Deportiva Tiro de Pichén. '

Su presa de tierras es un ejemplo perfecto de acomodacién obra-paisaje y-su airosa torre de toma y pasarela le da
personalidad propia. El puente sobre el aliviadero es una obra importante, prﬁ_);ectada con la colaboracién del ilustre

ingeniero Carlos Ferndndez Casado.

El embalse de Quéntar se encuen-
tra en un paisaje de singular belleza,
y su presa boveda de doble curvatura
es de las mds espectaculares de
Espaiia, afiadiendo ademis su per-
fecto acabado, y lo cuidado del
entorno, en el que destaca un delicio-
so jardin forestal en su margen dere-
cha, donde se encuentran los gdifi-

cios de contro! de la presa de gran
sencillez y armonia.

El embalse de Canales es una obra
gigantesca, con la mayor presa de
escollera con niicleo de arcilla de
Espafia, situado en un agreste paraje
desde el que se divisan las nieves
perpetuas de Sierra Nevada. Debido a
la escasez de lluvias de los dltimos

ocho afios, aiin no se ha llenado total-
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Embalse del Negratin.

mente; cuando esto se produzca podremos contemplar un lago comparable a los mis famosos lagos svizos. Técnica-
mente ha representado un reto en la ingenieria mundial, habiendo sido necesario resolver problemas de gran comple-
jidad técnica, debido a lo escarpado de sus laderas. Su aliviadero tiene un disefio especial para conseguir de la forma
més eficaz. defender a Granada de las inundaciones y su central hidroeléctrica, aunque de pequefias dimensiones es
digna de visitarse.

El embalse de Colomera, recientemente terminado, ain no se ha llenado, por la insuficiencia de lluvias que pade-
cemos; en un futuro préximo creard un lago que alegrari el drido paraje de su entorno. .

Es una presa de nicleo de arcilla en la que se puede destacar su gran aliviadero lateral en la margen derecha, obra
singular dentro de los embalses granadinos. Desde su torre de toma se pueden contemplar la presa y el embalse en
toda su magnitud. Cerca de €} y dindole nombre se encuentra el pintoresco pueblo de Colomera. en el gue destaca su

impresionante iglesia. monumento nacional.”
CUENCA DEL GUADIANA MENOR

En la cuenca de! Guadiana Menor sobresale el embalse del Negratin, el mayor de la provincia de Granada. y el
segundo de Andalucia. La complejidad geoldgica del terreno de cimentacidn ha aconsejado construir una presa mixta

5] 615]




15)616]

Acueducto de las Animas del Canal de Carlos I, (Fotografia de Vicente def Ama).




JOAQUIN DELGADO G ARC!A u Las obras hidraullcas en la provincilade Granada

de gravedad en el centro del cauce y estribo derecho y de escollera con pan-
talla asféltica en el estribo izquierdo, lo que ha supuesto un reto técnico
importante, al ser esta presa la mayor del mundo de estas caracteristicas.

Destaca su gran aliviadero controlado por seis compuertas Taintor y la
espectacularidad de sus desagiies de fondo, que se abren para dar agua para
el regadio, cuando mo funciona la central hidroeléctrica de pie de presa,
construida por la Compafia Sevillana, que aunque pequeiia es técnicamente
muy interesante.

Lo que lama mds la atencidn al visitante es el enorme lago creado por
la presa, en un paisaje de impresionante belleza, que recuerda los agrestes
parajes del oeste americano, concretamente el gran Caii6n del Colorado.

Existe una zona recreativa, con playa, embarcaderos, bar y servicios en
el paraje denominado Cortijo del Cura, térmir:: municipal de Freila, y
hemos prp_"yectado otra en-la margen derecha del embalse cerca de la presa,
ténnin’dﬁi&finicipal de Cuevas del Campo. Igualmente hemos proyectado y
se pretcn@; realizar en fecha préxima la recuperacion del Balneario de
aguas ter‘&iales'd_é Ziijar, inundado por el embalse, mediante el equipamien-
to de losjondeos ya realizados y la construcci6n de piscina, playa, bar y
servicicsiy en un futuro préximo estd prevista la construccién de un nuevo
balneéf% y urbanizacién por parte del Ayuntamiento de Zijar.

A pocos metros del balneario vale 1a pena visitar la “Casa de la Prédi-
ga", precioso palacete del siglo XVI que inspir casi con seguridad a Pedro
Antonio dé Alarcén su famosa novela y que hemos restaurado para servir
como residencia y exposicién permanente de toda la riqueza ecoldgica de
la cuenca del Guadiana Menor. _

El embalse de La Bolera, estd dentro del Parque Nacional de las Sierras
de Cazorla, Segura y Las Villas. La presa es de gravedad, planta curva, con
un espectacular aliviadero vertiendo por coronacién y lanzamiento en tram-
polin, muy encajada en la profunda garganta del rio Guadaletin. El paisaje
de La Bolera es de los més agrestes y variados del Parque Nacional con
vegetacion exuberante de pinos y encinas, donde se puede practicar la caza
mayor y la pesca de alta montafia.

Tiene un 4rea recreativa en la margen izquierda, cerca de la presa, con
playa, embarcadero, bar—restaurante y servicios y un camping a pocos
metros en la margen derecha. i

El embalse de San Clemente, estd en la falda Sur del impresionante pico
de La Sagra, entre Castril y Huéscar, Es una presa de grandes dimensiones
de escollera con micleo de arcilla, con un aliviadero lateral en curva que
lanza el agua al rio mediante un enorme trampolin. Es de destacar el acaba-
do de los paramentos de la presa y su uni6n con el terreno, y destaca su
torre de toma con una esbelta pasarela de 90 metros, de longitud realizado
en una estructura mixta de hormigén y acero.

Hemos tratado de que tanto los edificios, como las obras auxiliares todas realizadas en mamposleria, con caliza
del mismo lugar, armonicen lo mejor posible con el paisaje, que es de extraordinaria belleza en el lugar de la presa y

en toda su cuenca.




Embalse de San Clemente.

Embalse de Béznar,
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En Iz cola del embalsc pucde admirarse la presa de
derivacion, y cf acueducto de las Animas ambos de preciosa silleria, pertenecicntes al canal de Carlos 111 y que sc
cncuentra en buen estado de conservacion, Continuando por el camino de la Losa se puede contemplar unas impre-
sionantes secuoyas probablemente tinicas en Espafia.

Esta preparada la zona para el drea recrealiva en la margen izquierda, en cl camino de las fuentes del Guardal, y
hemos proyectado la construccidén de playas, embarcadcro, bar y scrvicios atendiendo a la demanda de los habitantes
de la comarca muy alejadas del mar, que descan aprovechar para el esparcimiento esta magnifica zona de nucstras

sierras mds seplentrionales.

CUENCA DEL SUR

La Cuenca del Sur, tiene la majestuosa presa de Bézaar, una béveda de doble curvatura de las mis atrevidas y cle-
gantes de Espaiia. Su encaje cn cl terreno y el tratamiento posterior de éste ha supuesto un importante rcio resuclto
con las més avanzadas técnicas constructivas. Su aliviadero cuando vierle por coronacién es un especticulo de
impresionante belleza. ' _ '

El paisaje que rodea el cmibalse, el valle dc Lecrin, justifica plenamentc su significado “Valle de la alegria” y el
lago ha venido a aumentar si cabe la belleza del paisaje, cuajado de olivos, naranjos y limoncros.

Si en todas las presas es inleresanic visitar las galerias de inspeccion y drenaje, en esta presa son parlicularmente
llamativas,

Aguas abajo de la presa de Bézaar, ya en el rio Guadalfeo, se pucde visitar ¢l Azud de Vélez, presa de derivacion
para alimentar el canal de los nucvos regadios de Motril y Salobrefia. En este canal es digno contemplar el acueducto
de Caiiizarcs, visible desdc la carretera que conduce a Motil. Se trata.de un pucnte—acucducto en arco de |10 metros
de luz con timpanos aligcrados y cs una mucstra de las grandes estructuras, ademds de las presas, que son necesarias
realizar para suministrar ¢l agua a los scdicntos campos granadinos.

CUADRO N1
Embaises granadinos-caracteristicas principales
CuicA Entaarse Asio pE Rio Surernics 0F - Tiro of raesa Atrvra Longrup DE VOoLvuEN bE
Tentinacion ta Cosnca Ku? OE PRESA M.  CONONACION M. TMBALSE N’
GENnt ]
Cumiuras 1956 Cubillas 639 ticrras 42 368 2
BERMESALES 1958 Cacln 307 gravedad 62 425 104
lanaam 1969 Genil 5.000 gravedad 120 407 980
QuENTAR 1975 Apguas Blancas 100 " bévoda 33 200 13
CANALES 1988 Genil m escoliena 156 340 T
CoLuMEera 1992 Colomen © 250 escolicera 62 50 42

GUADIAKA MENOR

La Bouema 1967 Gusdaletln 163 gravedsd 48 108 53
Necramin 1984 * Guadians Menor *3.870 gravedad y escolicra 75 43y 546
San CLEMENTE 1992 Guardal 21 escoliern 94 00 120
FRANGISOU ABELLAN en construcciin Fardes 184 escolicra 98 244 59
PurTiLLO en consiruccion Castril 110 excnlicra 83 27 Mus
Sur
BEzaAR 1986 “aclivzbor - 352 bveds 13 408 $
Ruies en construccion ‘Guadalfco 1L.070 arco-gravedad 130 - 612 103
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CUADRO N* 2
Gula recreallva de los embalses granadinos

Navigacion & NAVIGACION &

Cuthca Emamise  Sureenicw Maxia0  Loncituo on  Prewneo pet Bakos ¥ Pesca Zouas Do
st Ha aparse K B TIVIL RATACION - VILA ¥ #EMO MOICR RECREATIVAS
GENIL
Cumitaas 1.4 3,50 L2} sia tla s con plays regadia
et iccloncs + - pestricct camplag
embarcadero
eauranis
seevicios
RERMEIALES SR9 B 1 15 sia sia [ coa camping wgadlo y
* scrvicios
IzNAIAR 2500 24 80 sla sha sia con camping xgadio y
. seevicios
QuUENTAR » 1.80 55 prohibldos Al sin prohibids Jardin sbestecimbcato
© snonisha restriccioncs forestat y ) y ngfdk
- R CEauranic
CANALES 156 4 16,5 prohibidas sia sha. prevk fonlk
. iock k ek =T T y wegadio
CoLoaERA 258 7 0 sia sa sin con previstag rgalo y
GUADIANA Menon
L.a Botrga 46 6,25 04 sia alia sin prohibida playa regadio y
ek cunping abastcclmicnio
embaccadcro :
ICRUTINC
scrvicios
NEGRATIN 2,170 18 88 sin sin sin permiticla playa regadio
icclon {ar embarcmkre
refiawnanis
servicios
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1 JOAQUIN DELGADO GARCIA

Nackdo en Padul (Gronada), es doclor ingenlero de Caminos, Canales y Puerlos por lo Universidad de Modiid, Desde junio de
1941 frabaja en ka Conlederacién Hidrografica del'Guoddqdw como Ingentero encargado de la cuenca dal Guadiona Menot,
de ko que en ko aclualidad es Jefe de Senviclo. Ha proyeciado y dilgido lodas kas obias realizadas por la Confederacion en dicha
cuenca, entre las que se deslacan tas presas de La Bolera, del Negratin, de San Clemente, de San Franckco AbeliGn, del Porllio,
de Gor, de la Solona del Pendn y ka de Jests del Valle, y los Conales del Tinel da lluralde, del Guadalentin, del Jobalc6n, de Huss-
car-Baza, Tinel de iasvase de! Caslill ol Guardal, el Canal de Casiil y el de ka Hoya de Guadix, cdemds del proyecio y direccién
de kas obras do abastecimiento de 60 pueblos de la Cuenca de! Guadiana Menor, enlre los que deslacan los de Guadix, Baza y
Huéscar, y de los acondiclonamientos recreativas de los embaises de! Cubfiias, La Bolera, Negralin y San Clemente, En la actuat-
dad es profesor de Ohras Hidrallicas de la Escuela de Ingenleros de.Caminos, Canales y Pueros de la Universidad de Granada.




